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?ENDAI{ULUAN

Nym,k ,4.& aql, yrng n.njrdi
velr uml peny*i! deno b.rdreh
tsebar di selutuh vilayih lodonena do
hdup di sektrr permukimm hrnusir
terubr dj diesn Ptrkotim. Nymuk
ini di als dlpc nenclFri usix dua

dngau cuknP mtut hmbuai vnus
densue ne.irdi i.rektia (6asa inkub?si
eksd.sik), s.hineA: nrmul ini sm$t

elektJ dalD pcndrm pe.y it dhah
b{dddr. Sdd ,n! situ.yduk ydg
s1.g1t muda! tcrsanssu p:d1 wltu
benghjslp dr.n nmtebaLlr s.ongg.
hl scbakh potersi,l s.l,rg:j vcktor
karen. kenp berpi.dxl1 pindah in,ng

Plnyrkir demmr llerd:€h ying dl-
sebibkm oleh rirus deng!. hdF &p,i
dinnrkm seblui p.rhtein flymuk



D.J. Gr&dili du P,l wEbD : Ibaarab dat' ,ttw^ Fnj1 l\ettott*r*

$blgaiv.kb. Di l!.1@.,ir,paFtitini
psha k li diMul{ & lded d.n
Sur62F pad. blu 1968, S.j4 ih p.-
ny:lit d.6d bcidiEl Gtr Dd.brl'
dd nelurs. Dirjen PPM dd PLq
Deplrtcncn t<es.t^trn (2000) mc-
lyat*an 6dv1 !.da t.Lun 2000
da^pat 223 (B,6Yr) didd d.d 303
Dle.h Tbsl,t tr di s.iuul popin|i di
Indonsh da! cjlrglirpdyrl&iri.

Pcng6dalid nyduh .!dd, ,grM
mc.ggDldra mdnion roa tuE. !
Lc ddd hsttisi& golongr olgdF
t6t t eLh d 'k&n .cj!t bhs 1972

dzLm ftlgl! n6br6i p@rcb.m p6
n d<it ddm berd&h di Ldongia Bih
(lilrrn[3 scjal srl Dla p.!ggs.-
6 ins.ldrid. Dhtioo di Indded2 G
bn bdjaLn lcbih ddi tig. daMl
Nedd hbigg. [ih, t.lni Mzlatsi^ .1,!
Si!g.pd, r€l,n mehpo*d addy. t ,
ss rsi*ssi tulairp lEl.tion lada
nyrNE [,@ in! biL tidatr h.ti h:tidd
d&h mcngillti bb ce psggu2,
d ini.ldsjdr rmg bcd ff!2 ti&!
mu.bhil b1hw di Indolsia iugr Eiaai

TIlg IrINPUST X

SdrL eo ldngim teg tujdi
,!bat p6ggulr4 hscki6id2 s.@ tc
ru oends ad2Ln ti,nbulnF Cu s-
hgga y,ng r6i*o. Dosn itu.kidd.
y.ng &bd2 .Lpar digDn !d u6L
hohuul sd8e2 6d,.di tida! cf.L-
tif Lgi drlu p.dgdddi4, K.j2di6 F
sistnsi tos htubd dr s.b,lit
nelb rejnlg dosm so,Lin naur

!r! paggu@ itr€Lti.i.l, di sduun
duia J$J2L stussr dd tug:u y.ng
r6i!b tshr&p hsehisidr parta z$n
arlr 1980 s.l'my.k 423 3P6ics, dai
js'rah ini %0 (60Jyo) jdis neruPll"n
sd.ngg. hmr pcfuim dm 163 i.ais
(39,3qlo) nftp.*d smngsa y:!s bs-
!.pddigd ddd kscha@ hdush dd
hM (Corghiou dd Melon, 1933).

ldr uhu I t84 iunrl.A stuggr lcsisrn
n6ingL{ aeijadi aa1 spsia (M.r,t4
198r).

!.ngguM nuladon dd,s p.-
ngdd.t{ p6t!.Lit ddd berdnn e-
rul.m dibjulh utu! bdbMun ryr,
mul dMsa, Di lodondtr, m2tadon
mnlai djgu.,!m 5.j.* orrm t97q di-

+litaik"r dssm mogAlDkd c{l
p.nza+M f'eiitd. M.tnion mn+
!el@. Lrlinr dibln di Jdnan pd.

Mrlrti@ pad. sqgge b:ltqjr
r61g2i ffi sFiaf SGtin srmf lada
s.mgcr tddni &ri sel s.l sF.f .su
n.uon r.ng di d,!s ncmn ri&pd
o!$dcl-o€d.l 6@ hin nuld.s .t t
mib!Ao.d!i., &gir nemn ymg hc-
Mirg dj&but .lkf,. Rdgs&g6
syar{ rE! ihp'ns mM6d dd etu
nNbd !c ncrcn ymg hin di spdjds
a!.on, Brgir a!s; rrg bdmbmg-
c1b&g di.but .t n.Li! dm dorllt nF
!upd6 ob6g n on ydF bernbgii
shagri pmdine inpuls Ujeg akon
y2!g beda P3ling etnn b.fuu .le
ngd 6e1 ..uon bidyl 6bk neq.ros-
l@ impuk, di f@ tedury. eldrpd
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As€rilkoln (A.h) xdrl.h suxru

polpcpdda ymg menPslE heni no-

lekul 30.000 D2lron dan berfurgsi
sebrA.l .eroernshier Pda Proses

pcnghmbim imFds Padr si*jD sYrnl

scrmgga Bila surF @smisi tmFUls

tctrdi dm p.tin€h tehh arteflskm.

kelebihd dri asetilkolin tesebut ak!
d$ildljkm &ri sin+s oleh sutu euiio

!2itu rscdlkoline*era:c (Ao\E) BIra L._

lebihan ased&olin tidak dihidJotsn .hh
crim Acblloline*cnsc. m1!2 drPat

terjr.L rlmulxsi asctill.li. schinss:

prdr scrfssr daPl! b4di gdgr+i
er.smisi iopds, gclis+, hipereknb'

bili*, renoi, konvilsi, p'.1(is dm

,bnnya kenxtim. Gngus k ihoksil

ta.g dimilikj Ftlxtio. n.ntebrblm
insektisdr is nu&n Grhidrolisis ddd
tubuh nn,lia M.!do. bckc$ {1.'

ngan cxs mmghdBf euirn $etil
lolinc*usc sehlnqE: cnTim ini tidxk

drla sen8hi&olisis ased&olin.

Perkmbdgr stat r.sn n nen
pE}' dux krakter ymg dpar dib.da-

km. yitu (1) Leiadixn lcrst. dilrmr
secdx A ,,e g.n resisre. kl,h adt s.-

brAd surtu tcsltrtr eenom tmg dini
bki ol.h s.rbggr s.brgd suo i.diridu
Puirtier perma dspai eijdi alibat

dli keirdim iurd ahm ymg lalu

renpi tdckPresi P2dx gcncEsi Ymg
sekrrang neskipun d.niLian vrktu
teiiadirtr bukln neruprkr. sulru
ms,hn )dng Fsti.B Ptdx PoPdar
s*1ngga, hrl inr berxfti rdanyl
petrblhan Ptd^ D.6t"ib r Ntlri. A,jd

@NA) schnssa berk mhzna kedh
r.dscnsi. ?ada lcjldim dmildd s.hi.

prcscs rsishsi bio kinir dd 6siolog!

i!s" ndib.don resi* si pcrillku, drn

(a pe.yebrm dckdnn. FsGi si di
d:lm su.6 papul"si s/Bntt*q 1999.

sr?x (1993) m6jrb{kr nek!
nlsn€ ftsisensi kr d,Ls tigi kelonpok
yaitu 0) rcsistensi kudkult, naDlntE
ins.Ltisidr bclLll$g Lrena pd.brld
idu tcrjrdi.yr p€ru&nm LobPosni Li-

ni. Fda kutikula sctdgg2i (2) resistensi

h.abolisnc. terjdr Lrena p.rubihm
kumtitss n:trpm kuahia *m ymg

hen.abolisnc hsektisida sebeln n
.m iehebur nencaPri brset LerjMy.

dm (3) nenuufiyr LcFeka. dlk @g
[rp h$ktisidl ydg mflyebabkm Le

Aag.lf molckulmolckul insektisid2

'riSr LelodpoL eeia yrg bft
@ggns jrsab Pda mekmisme resis

ie.r 3c.aB bioLjni2 rd,r,! (l) C/,/.rr,
J-ra,4.da vid m'm 

'ag 
nende

toksiaiklsi ri.u. dxri golonAan
i.sekiisidr orga.oLlorin; (2) EJrl6,,
cnziin ym8 rrlibat d d Esistensi

erhrdrp gotongm itrckdsidr oramc
fosft, krbmat .l,n sediklt bdbei
penelruh pidr rcsisrensi rerh!d2P
golonsan pnehoid, dr (3) ,,,,
n*tjqt".4, 11.8 b€rpe.gxruh pada

dcbbolisne golDngm jlscltisida ptd-
roi4 orgmoaosfat dd sedrkit px& resis

tensi erhadrp Aolong,n karbadat
(Hcni.sMy md Rinson, 2000).

Kclompok inscldsida yDg termr
sul golo.gd .tgmfosf2t nmPmyd
gugrs .{.r .lffi .sdlosaat. lnsektisid2

ymg dmDsyri ik2d e$er d2pat di



D.r cflnrdn da P.B w'".{s kd'Ettuda ttnl@ ErJn 
^nn'fivdptut

n]dblfth oLn din .*@sL M.L,ni$
mc inil"I t,.g c6d.ruS dildi p a
e$tnsi tuhed2p i.s.ktisid2 dgeo-
aosa.r R.scEBi drp.t tujldi tddr
perub,l'r tlmiibtif dm ab! tulibtil
pad. 6ers (krboldil$t@s). Bil.

t ng rrjdi pmb,ifl hEtiatil D,Ia
ymg berpels .d.bh meLdsne s.-
kusdi Ge.gi<ah suhsdr oleh en

zi6), scdmgld bila yas elj.di pr
tu6r16 kualibtil 6iti t ng Lbih bd
p@ .dd..h lcceprb tdboldilest€sc
.Lln noghidrousn insktisi& beijadi
lehnl ccp.! .lbddhglo de.ge pad.
stusg, dsdnrl GnaU 19tE.

MdingLahy. aLdvih euim &
pat terjrdi kcG belbag, nclaibc
L.qa nolckd{ $Lh .zMy2 2d.hrr
mPlt6tcsi ddi gd ydg mmgtr.de cn,
zim shing8: jnn'lah .ei6 ndjrdl G-
bih 6mFI_ Junid zi,a Frg b*-
hbih d.pr jW! tujidi td6a petub,n
m rgul$i (d,lo h.l i.i betubina
bdkipq rbu betub"I sabilny.
na,ay Nba Nnhi A;d (n'PJnA).

Teia}nir addri tdedinF s.o &u lcbin
nu6i dj d.ld srdtu g.n s.hi.gg:
t 6mpu5 .unn tLld pbs.s kd
lisis inseLtisid. baing[ri \Phpp md

Est6c ad.lrh .cim hidftL6c
y"ng n.igmil@ 6r! dcng& Fcltm
brld an mjadi alkohol da 6d.
Dua c$e!1s. ymg pcrting d.hn
oeabolisn. itu&isi& d,]rh &rbok-
lilc*ffic dtu aosf!6e Ktrbabi-
1.fttuc v,lanpu .lihmb.t ole! ii:.k
tisi.L otgmoaosalt cbp &pd nm-

degn.l,si ins.knidr dsebur i.ru6.
6.gi dd ldbot silili dm fosfororioa!

Eunb €*dse rang ndpu bcd-
detoksliL^i ins.ltisi& dri golonga
oBrofosfri !el,! rlip.laj&i p1& bd,
bia2j .!e6is lymulq conbhnF prdl
eN Ctl*, Aropb.ta d6 Atds- Etuih
sd$e jni b.k rjr s(r ceplt dald
nd8il<2t rilil dgLrpny. dm lebr
ddm n oulin}6 k.m6,li L€.l2ln kc
ad@ no.mil. Scu ii.gL^.y,, ftin
ini lcbih ..pzr d2lm neng'].t brsir
inscLtiidl dibmdi.g!& denga hdc
bbolsm. inseknid2 idsebut. Dua lokN
.dd6. tbg mm Plda g.noh yms
t dibrt d,lh b.kmisme rsisenn dd,I
bd am 6tp ,nz [ed@y. d!p{
6.!dj*da du b.l€dr s6dni .Ll,h
nencntukr. sif.i resiste! r.!had.p
inseki.j.la org@fosfar P2& C,A!
qti,qt{arj.tt lmffiyz pedt9ka@
6rd6e s@r f.notip deli6rk:n kcdu
ffiim ed2 aN .np2. KJgiokri An
6i.6€ ini didas im prd2 erl:i bio

Limja srs6e Elhid.p d 2au p-n1ftil

*.ur, p.rgeqlr p.da poljdailmid ecL
drn ebming .ui!.otid1 olcningwy

BAIIAN D. N MEAODE

Pagrdad ds P.nExna& Nya-

Tdu .t"mul .r, drrt dipaoleh
dri v arh Cimdggq losoi Ddd
wtb bebd1P. hli G.Lid sd ning-
g!) Elu{clu yds tcl.! diD.rolel di,



]EaMalInll'slplznfulzN5

ieuslr di laboratonun. klx ymg tc

bn dcncbs dipind,n}a1ke da]ld n6-
pm bcruklqn l0 .n x 2l o i 4 cn ]sg

MaLrnd 1x r rdahh

hati rtah iebus yrng dthalurlia.
Pcnbriim n an dilkuLm se.in d
libiM sckali sclri. Medir .n dlgadti

sc!a! dm smpri tiAa h.n sekdi. Setelah

lrvx berkcnbang senjadi puli, PPr.
pupr ics.Lur segen dindDkkm ke d.laD

g.la: thsrik b.rv.lune 200 rn rtrg dxsi

liJ % Ltrgim. G.ls tMg iclfi Lerh pupa

reise6ut dinzsukkzn !e d31m krndrog

nYxnuk dNrs! rmg Lerulun llr .d '

Nrinuk l. a.!D, vr.g .dah

mcncbs dibeii nrtrLro u guli dcqjm
L.nsentursi 10% \raodl betinx sctirF

ii8r hd sck,Ji diLeri nxkin dirrh )dg
beBs.lddhcxmmrmur

Pem.plqn Ldu ,4. ugpti 4.nga

Lru ,,1. ,,1{,?, inse leenprt
djpafrln de.gr. n,ladon dalm Lon.

smeAi dan $:ktu fornk tenentu. Pe

m1Pr6 dilxLGrn mdri $nmsi tcF
6i (F0) sxmpd senen:i k 20 (f20).

l.s.lrtisid. dipcrolch dan Dinis Ke

seharr Kodadr: Bo8or dengi. aor

K{,nsenfr\i nr2don rbA hula-
null diAmrkm uuk l0 idRlah kor
senMsi ymg ftrsdrn, t:itu 25 d nrh
tion 96 EC dicmpu denAm 25 pl ethmol
xbsoht (l: l) lalu dilarutl,in drld 1000 hr
(21 ppm) dx. dixJuk sdnpai ne di &ldn
.dpm 6dukuran 30 .6 \ 23 d \ 4 cn.
Sebroyxk 20 eLor bm ,,1. dAPt inshr
keemp.t 0-,) dihsulkr ke dalam

laru&n bseltisidr te$etut Jrn diBirlxn
krpll)rr selma be6enp. nenit. seiehh

drp?prkm, Lnr dirb ncngxn pitd
dan dipi.&Ikm [e d,rm nmpm tmg
Lerisi ilr jernfi 500 nr], setelal 24 lrm
li^? ydg hdrbhb hn!!p dihirn.B dd
dipelihin :xDpd iunnah h * yxng

d,perlukr ctrktrp mttrk dip1Ptrkao
kent3li denFn inrektisid. Ko.kndsi
d3n laminF \aknr kontak dengxn

Dlarion atuk ri2! gdensi teren Fil

Juniah lN. nymuL tena mii
Frlf, setirp gederisi s€iel2h lonah d.-
nSe n non dilabne dm dibandins

!j Setirp nenLumh!6 iur ah hm
,J app, rhmv:L 20 eloi luml$
ulm8an untuk sctirp gcncnsi Nmnl<
tidak 5d1 ergsbng &n tunnrh l:m
in. rrr keemprt vx.g tersedir.
Peqlhibrym mtuh mengehhui pn
bed,m besarnyr kmrdm mbr smesri
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oyanuk s.r.lah dipaprrk,n dcngan

insel.isidr dillkuka. dcngr x.?Isis

Ggd G!i6u) dm dnmjutkzn de.gr
ujirmtb.ismdaDoc.

u ii, t2 t h. t coe,t@tib 
^ 

<rc ":t
Uji LC* diLralm padr nlmuh

,.1. 4!40, Ae.er$i !0, F5, F]C, F15 dr
F20. Untuk s.!rp konse.tsi dilakulr
tg-r !:li ulmgm SetiaP uLrg:n ncm3.
ld<m 3 r 20 ckor 1rvr.-1. r'?gPt insFr

kempat. (onsenexs alal diF.r.lch
drn Fcrcohlm p.ndahuluM prdi ge

ocrd F0 xg:r dapat dr|crlink. L€

sxrnyr kons.nf*i selmjubF Muh

mula drltior deq:n lonrcnklsi l5g
tclxh drcntukd berdrsrkm p(cobun
pend:nuhm ditarutld li. drlm 500 nn

rn d, d.lm .nFm tdg bcruluh 20

cn i 15 cD x 4 cn. SeteLI inseLcida

ucahFur nerri, le 20 .kor lara -a
adlP, insbr ko mPxt dihas![kxn Le

ddam llrut.n t.*ebu\ h^'x diberi

ir[r s..uldpnyx. Setd:n 24 Fd,
kemrtixn larvr dhituig dxn dicibr
Plnglrtlng1n nilxi LD,, dihkukrn

Uii lT. .tilakuk.. dcng& n..g-
Sm*m mctodc lYhtuk, tarb l{E
drbut oGh Bogd.n lrd Mac Ali*cr
(1998J. Nyxmuk A. a.etli yang

digs*r 2dd,tr or,nuk tdg berusil

3.1 hxd dm belm p.!.$ nenghislp

Ulmgm dihktrJdn lim !,li 0ima
botol) yDg msi.s msi.g boiol 6cnsi

20 ekor rynul,4 ,q4n , heii.x, dr sxtu

bobl bdsi 20 nyduk bedft hpr
.tilapis, insekii6i& diguakm scbagri

lontol. Ko.senEasi i.seLilsidrn.lr
don yrng d,grnaken (bcid.s.rkm
ptrcobiu pcndihulua. dm kcpchm
nyhD!) rdaLh 15 pglbobl. P.nAmtrb
dn*dkr s.tiaF hete Fa m.nit sdlt

Prdr pcnclidd id utuk genens
r. ,qy', F0, F5 dd F10 pengin an

dnakuhn eii+ 2 nenii sdxngkrn nn.

tnL F15 .lm !20 p€ngrnan dihkuld
riirp 10 ncni. Hal ini diblrlm k rtm
prdr gendasi f0 srhprig.ncnsi F10 bih
pc.gnmn diLkulm *titrF 10 n.nit
maka ddi( ditemukan wlN kcmarim

50%tra. JunrLI Lendxn nyduL Fd1
s.tirp vrItu Fengan.rin dicat.t.
Pe.AhiMg2n Lr'." dil2laka dengx!

Uji P...inglard dd Aktivir2s Etuim

Uii pcningkab rnzfr cstcrasc dm
&bvius.ra dib|rlr rd.urut sdodc
Hcmingviy (1990). Pcmbrc.m hrsil

rcaksi diLklkm dcngm Eha &,a,Prd3
pmirg gclombang ,105 rm.

HASIL D,4N PEiVTBA}IASAN

Trber 2 nenunjurrr.xn rxhwl
nymuL ,,1. /,44t ymA rerus menerus

tcBclelsi dcng:n nnron nLnai tolcrm
terhadap insektisidl ecbuq shinggt
daya bmuhnyr jlsr sen.iin nel.Dah



dan konscntisl ymg dlgsrk2n jugr

s.n,Lin besri D,lxm p.nditir inj
nyaDl -2. rg4, nai]l &Um shds
kcrcnranr bcrdcrairt tolcan, hrsih

iauh mhrl ne.clPt ulup resiste.

\rlktu kenatim 50olo prda nt,
nu! I .gQt t iscllksi Daletio. sem
kjn neniryL.i dmgM sualin scdng-

nyr nymu[ t rpxp:r .lel insektisid]

LT. padr gcncftsi F0, F5, Flo, F15 da.

F20 bertDrut rurut rdrl?h s.bag
beril : 7,9r 11,1i 13,0! 30,6 dan 33,1

Rrsio rersensi dalan mkb juga

l,eruLrh Derjxdi 1,43 kdi prdx F , 2:3
k p.da Flu, 3,87 Leli p:da Fl5 dm
.1,19 h]i pxdr F20 Dc.gm dcnjlrirf,,

!1da nyanuk ,-1. 4qgtri tesele[si
nalanor menuriukkan Lcmmrpuan
bhrl L€ruLh s.hinss: \,xk0 ymA

dipcrluk. untuL ncmbnfluh ntrmu&
nentadi lebin lm4 D11m lexdq ini

nyduk dilrtakm nuhi iol€rd Eird:p

Kcnailm nsio resistensi i.rhdrp
n;lrtio. tidtrh JiF.rol.fi s..xa nada
drl ndtnk& tc9id secrn bedxl1+
seditit demi sediliir Rrsnten! ndpa
!d sifar yMg diurunkr, ldi s.cd
berulup .l[i gmei,si ke ge..rxsi nfet
idi .If se61lri. h.sei bih seranggr

icrus Fcdclus diFprkan dmgm i.seL

Hrsn Uji P€ningk.td Edeh*
Pxdr nelrisne resisrdi tcrha

d,p insektsda or8mo{osfx! laddg da

pai dnchulsn kcnrkm srto xhu tebG

stcrAe BiL t rj2di Feningkab pada

d dlerxr Jr P.AtcE.c, bcrdi kedul
gco t..A n.ngkodc c css. ini beadt
pada lobsi ymg sat ('t'Ptn'l). Rn^
hanta salah srtu sxj? esenr Fds
neni.Akxq n:La dafrt alprsriLxn
bahva 8co ying ir..g[ade en.id ni
dinplifikxsire6endrii(SnrrlI993)

l0



D hrsil uii Fe.i.skarr kedur

nrm .uin 6rns (a sGn$ dm

F+$dAe) eijhai b$u se.rs kudi-

bdf ilrilil d+$d$ ndmjuLlm r

idi.y2 penilgkrd prd, -,4. u&P, ki
$l3Lsi m,lxiion ncskjpm prdi gocnr
F20 tuiadi tonuru&n nnai 0rbc1 4).

H?l ini k.nungl<inr d+rt dik?idd
dcns.n djldmr. p$insk id adslr
Len2iir llrm gener*i F20 p2d. wtt
s.lclsi d.ngaa mrlatjo. dibrndjngkrfl

de.gr henaiim lxm .trnnL genensi

Ni]n P-.$&rs. pdda nrduk -,1.

,q4,y', tDg disclcki 6rdon drd pc-

ftlitio ini, secn tu.liodf tidaL hc-
.miDklo ldDy! Lolel.si dengd F-
ninghtm drr: 6nm nlmuli krhxdxp

insckiisidr. Drpar d:inpdlm 6,nM

idis edim P 6ehs ddaL b3+sm da

la bl.6.i ,4 ag?, ydg diFp{kd
nrlation snpai 20 A.rerasi. M.nuut

sm,I 0993), bila ie4rdi !e.dd ddi
Lir betuij kedu. gcn ,mg neogkode

k du j.nis .$.rasc ini ti&l Lrtda pada

Iokai tme smx. Kemlngkf,m tms
Itn ad.hA peningkrd sso rsisredsi
yng scdlhq ydtu 2,84 &b! LCe dm
4,19 untuk LT5" ri&k cutlF untuI
mcn8gctuk gcn ,:.9 nengkode cuinr
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?ldr uji ,ltivius .serilkollr.s.
r2se terlibn h2ia .yntk A. dtwn
lMg disel.ksi dmgm nslxtion n.hpu-
nt:l nilt nd ne 2ltiviu5 sebd$l bdi
ku! genessil0 (13,s9?y0, F5 (24,211r,

F10 p1.12n, F15 0t,63) dd r20

€6i0n/, oabel 5). Akrivius asctil

J.oline*er:se tdliA:r sehz(nl moright
p2d1 ny16u[ yang d]s.leLsi deng.n
malation DsLipu pda gmerasi F15

*tM6 teJinli icnurm. Nild aL'
wibs dctlLoline$ens rmg rertinggi

dimiljli olch genemsi F20. HainAr:y
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(1990) nerraokan bahva bill nihi

rhtirhs aseiilLolhc*erase tcbih Jrn

30%, mrka drpat dikxttkrn b.hvt
ny.drk ierscbut trDasuk dlhm
k2ieson r.sGre.. D{i uji PcMgk1b
a[tilias cDin $erilkolin.Y.ssc ini

d,par drp^tilm brhu pada ge.erai

F20 orimu! ,'1. ,,44, teseteLsi n:11

Mekmjsne yme t.riadr di drl.m

proscs csisrensi inl d,Ln tqaJinYr

p-ingLad kcsiab dr nsgsi enzin

metilkoli.e*c$se seLinAgr enTin ini

dxsih ndpu nenselld xseblLolin

ncq?di kolin dM asd xsebt meskiPm

scmpunn ins.krisidr ntl]tion ierus

naEL\ Gidi De.sa bdi,r:mva
6nasr .Dim isc,ilkohne*ense id n&
impuls yang msLl pada shiis sma

scrNog!, d2p't de!$tr secrn norml.
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